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Abstrak

Jalan merupakan satu sarana infrastruktur yang di perlukan untuk keperluan kehidupan
manusia, baik secara ekonomi maupun pribadi. Alat-alat berat kontruksi memegang peranan
penting, karena tanpa alat tersebut kecepatan pembangunan tentu tidak.akan secepat yang
kita harapkan. Penggunaan alat-alat kontruksi sangat menonjol pada pekerjaan-pekerjaan
teknik sipil, terutama dalam pekerjaan- pekerjaan besar. Proyek pembangunan Peningkatan
Ruas Jalan Pahlawan berada di Desa Dawuan Kecamatan Tengah Tani Kabupaten.
Cirebon— Jawa barat. Pada proyek ini menggunakan jenis perkerasan kaku (rigid pavement).
Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menghitung alat berat pada pekerjaan perkerasan
berbutir, perkerasan beton dan menghitung produktivitas alat berat, jumlah biaya alat berat
dan waktu pekerjaan, supaya lebih efektif dan efisien. Berdasarkan hasil perhitungan yang
telah dilakukan, diperoleh hasil dimana produktivitas dump truck 113,39 ma3/jam dengan
jumlah alat berat 2 unit, produktivitas wheel loader 125,56 m3/jam dengan jumlah alat berat 1
unit, produktivitas tandem roller 112,05 m3/jam dengan jumlah alat 1 unit, produktivitas water
tank truck 94,86 m3/jam dengan jumlah alat 1 unit, produktivitas truck mixer 11,81 m3/jam
dengan jumlah alat 4 unit. Dari hasil tersebut diperoleh durasi waktu pekerjaan selama 19
hari, lebih efektif dibandingkan waktu perencanaan di proyek yaitu selama 20 hari. Biaya
yang dikeluarkan dalam penggunaan alat berat hasil analisis lebih efisien yaitu dengan total
biaya yang dikeluarkan sebesar Rp. 90.210.000,00 dibandingkan dengan biaya penggunaan
alat berat di proyek dengan total biaya yang dikeluarkan sebesar Rp. 127.420.000,00.

Kata Kunci : Perencanaan Alat Berat, Produktivitas, waktu, dan biaya
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1. PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Jalan merupakan satu
garana Infrastruktur yang dl perukan
untuk keperuan kehidupan manusia,
balk secara ekonomi maupun prioadl.
Ruas Jalan Pahiawan merupakan
|alan vital di jalan antar Kecamatan
juga penghubung ke Kabupaten
Cirevon . Peningkatan ruas |alan Inl
terietak dl Jalan Pahlawan Desa
Dawuan, Kecamatan Tengah Tani,
Kabupaten Ciredbon, Propingl Jawa
Baral. Oleh Dinas Pekerjaan umum

dan Penataan ruang Kabupaten
Clredon. Pekeraan Inl  diiakukan
karena jalan yang ama sudah rusak
dan deriubang, @saat turun huan
|alan menjac licin  sehingga
membahayakan pengendara yang
lewal. Peningkatan naas jalan
pahiawan Inl menggunakan beton
rgid pavement. Kebutuhan adanya
perbalkan dl Jalan Pahiawan inl
memberikan tuntutan bagl penyedia
|]asa dalam bidang pemdangunan
infrastruktur jalan dapat membangun
dengan tepat dan efislen balk oarl
g2gl biaya maupun wakiu.

AJt-3iat berat kontruks!
memegang peranan penting, karena
tanpa a3t tersebut kecepatan
pembangunan tentu Udak.akan
s2cepal yang kita harapkan dan kita
akan seialu tertinggal dart negara iain
dibidang pembdangunan.
Penggunaan alat-alat  kontruksl
gangat menonjol pada pekerjaan-
pekeraan teknk sipd, terutama
dalam pekeraan-pekerjaan besar.

Material yang ada @ alam pada
umumnya tdak homogen, malainkan
merupakan material campuran,
materal juga bervanasl dan jenis
material yang berpon sampal yang
padat. Dengan keadaan yang
bervariallf sepertl Inl maka
penentuan jJumiah alat dan pemilihan
alat berat yang akan opakal salah
satu faktor penting dalam

kebernasiian suaty proyek
pengoiahan iahan, dimana jenls
material @ lapangan dan material
yang akan dipakal merupakan hal
yang penu aipematikan.

Berdasarkan hal tersebut oiatas
dirasa periu adanya kajian mengenal
penerapan leknis penggunaan aat-
aiatl berat pada pekenaan-pekerjaan
besar yang dijalankan dengan
tenaga mesin, untuk pelaksanaan
pekerjaan lapangan yang melput!
k2giatan-kegiatan sepert! pekeraan
tanah, pekerjaan Dalu , pekeraan
beton dan pekeraan kontruksi.

Alasan pensitian Il dilakukan
karena besar produkitivitas alat berat
dalam proses pekenaan lapangan
tdak teriaiu eflsien gan berdampak
pada lamanya waktu penyelesalan
pekeriaan dan  Dlaya yang
dikeluarkan. Maka cdalam peneltian
Inl miakukan analsis produkilvitas
alat berat agar dapat menekan waktu

dan Diaya yang

dikeluarkan. Analisis yang dilakukan
yaltu pemiiungan  produkiivitas
masing-masing alat berat yang
digunakan dengan menggunakan
waktu skkius  alat, perhitungan
produksl per skius, produksi per jam,
besamya harga sewa alat per jam,
dan Desamya blaya selama alat
bekera.

Gambar 1.1 Lokas! Proyek
Perkerasan jalan Ruas Jalan
Pahiawan.
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1.2 TWUAN PEHELITIAN

Tujuan penulisan tugas akhir inl
adalah sebagal benkut:

1. Mengetahul procukivitas kerja
dar masing — masing alat berat

yang digunakan.

2. Merencanakan Jumiah
keoutuhan alat berat wnbuk
pekernaan perkerasan  |alan
Eaku.

3. Mengetahu blaya penggunaan
alat berat yang digunakan untuk
pekernaan perkerasan  |alan
kaku.

1.3 BATASAN MASALAH

Batasan masalah yang akan
dibahas pada penelian inl dibatas:
sebagal berlkut -

1. Lokasl yang @ tell pada
Peningkatan  Ruas  Jalan
Pahiawan.

2. Perzncanaan |I.II'I1|-H'I

penggunaan kebutuhan alat
perat hanya dbatasl pada
pelaksanaan pekeraan
perierasan jalan.

3. Perencanaan produkivitas alat
perat yang hanya dbatas! wnbuk
pekenaan perkerasan |aan.

4. Blaya penggunaan aat berat
dibuat hanya ferbatas pada
pekenaan perkerasan |aian.

2. LANDAS AN TEORI
21 Produktivitas Alkat Berat
Produktvitas adalah

perbandingan antara hasll  yang
dicapal (output) dengan seluruh

sumber daya yang digunakan {Input).
(L. Greenberg) mendennisikan

produkiivitas sebagal perbandingan
antara tolaMas pengelaran pada
waktu tertemtu  dibagl iofalitas
masukan selama FFEI'H:I-IH tersebut
Dengan kata kain produkivitas dapat

diartikan sebagal tingkatan eflslens!
dalam memproduksl barang atau

|353. Produktivitas alat tergantung

pada kapashas, wakiu sikius alat dan
efisiens| alat Skius keda dalam
pemindanan material menpakan

suaty  keglatan yang dilakukan
berulang. Wakiu skies sendir terdir

darl beberapa unsur, wakbu yang

diperiukan dl dalam skius kegiatan
disebut wakiu sikius atau Cycle time
{CT). (Rosilanty 1993)

Wakty muat mEI'I.‘]IE"I wakiu
yang @bwiuhkan oleh suatu alat
uniuk memuat material ke dalam alat
angkut atau Hawg Time (HT)L
waktu angkut menpakan wakbu yang
diperiukan oleh suatu alat uniuk
bergerak darl tempat pemmuatan ke
tempat  pembongkaran.  Wakiu
angkut tergantung darl jarak angkut,
kondisl [alan, tenaga alat, dan lain-
lain pada sa3at kemball ke tempat
muatan maka wakbu yang diperukan
uniuk kemball @sebut Retun Time
Wakbu kembal lebih singkat darpada
wakhu BEI?I'QEET karena kendaraan
dalam keadaan tdak ada muatan

2.2 Jenls-Jenls Alat Berat Pada
Pakerjaan Parkerasan Jalan

Pemakalan alal berat bertuuan
uniuk memparmudah pekefaan yang
sullt untuk dikefakan oleh tenaga
manusia sera manual  karena

memakan waktu yang relatif lama.
Maka penggunaan alat  bera
merupakan solus! yang sangat balk,
karena pekeraan dapat dikerjakan
dan @selesalkan secara cepal dan
eflsien.

231117 Dump Truck

Dumpg fuck menupakan alat
berat yang  Derfungsl  unfuk
mengangkut atau  memindahkan
material pada Jarak menangah
gampal |arak |auh [> 500m). Dump
Truck blasa dhgunakan  uniuk
mengangkut materal alam sepent
tanah,  pasi, batu  spit,
danjugamaterial olahan sepert! beton
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kering pada  proyek  konstruksl.
Umumnya materdal yang dimuat

padadump truck pieh alat pamuat.
2.31.2 Whesl Loader

Wheel Logder adalan suatu
alat berat yang mirp dengan dozer
shovel, ietapl beroda karet (ban)
g2hingga balk kemampuan  dan
Kegunaanya semkit berbeda. Wheel
Loader blasa digunakan untuk
mengangkat materal yang akan
dimwat kedalam dwmp tuck atau
memindahkan materdal ke tempat
lain. 3aat loader menggall, buckst
didorongkan pada matedal, |ka
bwcket telah penuh maka iraktor
mundur dan bucket diangkat ke atas
uniuk  selanjutnya  dipindahkan.
EmMsien untuk daerah kerja kering
rata dan kokoh Earena memilk
mobdltas yang tinggl. Wheel Loader
|uga bergerak dengan articulated
yang memoerkan ruang gerak
Meksibel yang tdak bisa miakukan
olkeh crawler ader

Fungsl loader yang palng
umem dalan untuk memuat material
kedalam alat pengangkut. Pada area

yang datar alat pengangkut dapat
diefakkan digekat loader sehingga

gerakan lpader akan leiih mudah.

Pengapllkaslan  wheel  loader
tenfama dalam EE“{IIPEI'I sehar

fan dalam dunla konstruks! adalah
penggunaan Whesl loader yang lain
uniuk menggall pondasl basement,
dengan gyaral ruangnya
memungkinkan untuk bekedanya
loader tersebut. Désamping tu dapat
Juga digunakan wntuk memuat
materal yang telah Gitladakan,
misainya pada pembuatan
berowangan, pada daarah
pengamolian batu {Juamying). Wheel
lpader |uga dapat digunakan untuk
menggall  buliran-bubiran  kepas
bebatuan uniuk dibongkar ke

dalam"grizly hopper” pada crusher
plant.

Tabel 2.4 Efislens] Cperator Whed
Loager

Keleramplian Faktor
Dperator Efislensl
& angal Balk 1,00
Rala-Hala Dak 0,75
Kurang I

Sumber - Komatsy Edsl 13.
23.1.3 Tandem Roiler

Tandem Fafer dadalah
mermpakan Alat untuk memadatkan

timbunan atau tanah yang akan
diratakan sehingga tnah  atau

timbunan menjadl padat Dalam

pengernaannya alat berat Inl blasanya
digunakan dalam pembuatan jalan,

pak uniuk |alan tanah dan |alan

dengan perkerasan lemtur maupun
perierasan kaku.

Tabed 2.5 Tabe| Pass Pemadatan.

Tipe Jumiah Pass
CompacTor Pemadatan
Compacior 3-5

tanah

Mesin ghas | 4-8

gatar

Mesinglasroda | 4 -3

bzl

Mesinglasroda | 4 - 10

karat

Sumber - Rohcmandl 1965,

Alat perat Inl blasanya digunakan

untuk pekeraan penggllasan akhir
misainya urituk pakarizan

pengglasan  aspal befon  agar
diperoleh hasil akhir permukaan yang
rata. Alat Inl memoberkan lintasan
yang sama pada masing-masing
roganya, dan beratnya anfara 5-14
ton, dan apablla diinginkan dapat diis!

dengan ak, sehingga  akan
menambah beral 25-60%.

Tabel 2.6 Kecepatan Operasional
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Tipe Compactor Kecepatan
Compactor
| Compactor Sekitar 4-1.0
Tanah km/jam
Temper Sekitar 10
kmjam
Mesin glas getar  Sekitar 15
km/jam
'Mesin giias roda  Sekitar | 20
' besl kmijam
| Mesin gilas 003 Sekitar 15
' Karet kmjam

|

Sumber : Rochmanhadi, 1385,
2314 Truck mixer

Truck mixer menpakan
kendaraan yang digunakan untuk
mengangkut adukan deton ready mix

darl tempat pencampuran beton
keiokas! gmana selama
dalam pengangkutan mixer terus
besputar dengan kecepatan &-12
putaran permenit agar beton tetap
homogen serta tdak mengeras.

2.3.1.5 Warer Tank Truck

Water tank truck merupakan
sarana yang Dberfungsl  untuk
mendistrbuskan ar pada wakiu
proses  pemadatan Ddeton dan
pengaspalan. Alat ini terkalt erat
dengan tandem roder, hal Inl
dikarenakan pada waktu pengglasan
dan pemadatan timbunan, alr sangat
dbutuhkan sebagal aiat berat pada
pekerjaan pemadatan fmdunan dan

penyemprotan timbunan agar pada

waktu pemadatan diperoieh febi
sempuma.

3. METODE PERANCANGAN

3.1  Pengambilan Data

Pada peneitian inl, terdapat
dua gata yang dibutuhkan, yaltu data
primer dan data sekunder. Data
primer diperoteh darl  survey
langsung iapangan dan wawancara
yang berhudungan dengan penaitian
inl. Data sekunger merupakan data
yang sudah dioiah dan dikumpuikan
b3k hasll studl pustaka maupun oieh

Pekerjaan
Penataan Ruang Kabupaten Cirebon
selaku Pembuat Izin Proyek nl.

3.2 Diagram Alir

Pada perancangan im
pefaxm@nsepannhpandxm
ini :

[l ettt |

[ —

L]

almae [T M Daaniis AN AU e

Perencanaan Produktivitas Alat Berat (Muhammad Isra Maulana, dkk)



330| Vol 1 No. 10

33 Studi Literatur

Studi  Relatur  adalah
mencar referens! 1eorl yang reievan
dengan kasus 3alau permasalahan
yang ditemukan. Tujuannya adalah
untuk memperkuat permasalahan
serta sebagal dasar teorl dalam
melakukan studi. Studl iteratur dalam
penulisan ini antara @in :

3 Dep, Pekerf@aan Umum.
Pedoman Analisa Harga

Satuan. Direktorat Jenaral
Bldang umum. 2013

4 Permen PUPR No. 11
(2013). Peraturan
pemerntah tentang
pedoman analsis  harga
saluan pekeraan bidang

pekerjaan umum.
S Rochmanhadl, 158S.

Perhilungan  Blaya
Pelaksanaan Pekerjaan,

Depanemen Pekernaan
Umum, Jakarta.

€ Rochmanhadl, 1932. Alat-
alat Berat dan
Penggunaannya,
Depanemen PeXeriaan
Umum, Jakarta.

7 Wiopo, D, 2011. Metode
Koniruksl Aat-alat Beral
Fakutas Teknk Sipll
Universitas Indonesla,
Jakarta.

& Permen PUPR No. 28 {2016).
Peraturan pemenntan
tentang fakior efisiens! kerna

terhadap alat berat.
S Ifan Cahyo Mufantoro

{2013) ‘“Produktivitas Al
Berat Pada  Pekeraan
Perkerasan Jalan Proyek Tol
Chnere — Jagorawi.

10 David Nugraha, 2018
Analsis Blaya Dan
Proguktivias Pemakaan Alat
Berat Pada Keglatan

Pembangunan Jalan Akses
SlIak IV Pekanbaru.

34 Perhitungan Produktivitas
Alat

Pemmitungan yang akan
dilakukan yaltu pemitungan
produktivitas penggunaan alat berat
yang digunakan dalam perkerasan
|3lan yaitu Dump fruck, Whee/ josder,
Tandem roller, Water fank truck,
Truck mixer .

35 Pearhitungan Jumiah
Perancanaan Kebutuhan
Alat Berat

Pemakalan 3iat berat
periuan untuk mempemudah
pekerjaan yang sullt untuk
dikerjakan oieh tenaga manusia
s2cara manual karena memakan
waktu yang relative lama. Maka
penggunaan alat berat memupakan
solusi yang sangat bak. Karena

pekerjaan dapat dikerakan dan ol
salesalkan secara cepat dan efisken.

35 Parhitungan Produktivitas
Alat Berst

Proguktivitas aoaiah
perbandingan aniara hasl yang
dicapal (output) dengan seluruh
sumber d3ya yang digunakan
(Input). L. Greenberg mendefinisikan
produktivitas sebagal perbandingan
antara totaiitas pengeluaran pada
waktu tertentu dibagl totalitas
masukan selama periode tersabut.

4 DATA PERENCANAAN
Data perencanaan

mergpakan kumpulan data yang
menumang unfuk perencanaan suatu
hal agar dapat tersusun dengan batk.
41 Data Teknis

Data teknis dalam proyek Inf
antara @in :
1 Tebal Kontruksi Perkerasan

: Rigid pavement t = 20 cm
2. Lebar Badan Jalan : 6 m
3. Volume Pekerjaan Berbutr

: 1200 m?
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4. Volume Pekeraan Jaian

Beton - 2400 m°
S. Panjang Segmen
2000 m
5. HASIL DAN
PEMBAHASAN

Hasil dan pembahasan dan
pengoiahan data perencanaa yaltu

berikut.

51  Pernitungan Alat Berat
Pada Pekerjaan Perksrasan
Berbutir
Pada pekernaan perkerasan

berbuti dibutuhkan alat berat

sebagal berkut.

5.1.1 Perhitungan produkitvitas
dump ruck
Data aiat berat dump truck

yang dl dapat dari cata proyek

antaralain :

3. Merex dan tipe alat=
Mitsubishl Fuso 120PS
Bucket (q1)= 09
Faktor bucket (K) =D
EfNsiensl kera (E) = 0,75
Kecepatan fruck bermuatan (V1)
= S0 kmJjam
Kecapatan ruck kosong (V2)
= £0 kmJjam
. Jarak angkut (D) = & km
L Waktu tunggu (t;) =2 menit
|. Waktu buang (i;) =4 menit
k. Volume pekerjaan = 1200 m*
[ Jarak pemamparan dump ruck
-=7m
m. Jam kerja efekilf (S)= 8 Jam
n. Harga sewa alat=
Rp. 250.000,
Peritungan produktivitas dgart dump
fruck dapat aihitung dengan rumus
sebagal berkut -
3. Produktivitas per Jam dump fruck
adaah :
. Produks! per sikius (C)
C =50+(nxgixK)
-50+(7x09:08)
- 5504 m’

mrapg

7 e

. Wakiu sikius dump truck

7 v 4 i
Cmt =7+ _—+11+_—+
Vi v2

2

6000 6000
=74 2+ +a
50 60

=233 Ment
. Jag

bvitas dump truck
CxGOxE

Cmt
55,04 x60x0,8

233
= 106,23 m’ / jam

. Produks! dump truck per hast
Q@ = Produksl perjam x Jam
kerja efekif

= 1063 x j]am
= 8504 m’J han
b. Perhitungan jumiah dump truck
Uniuk menghiiung kebutuhan

jumiah gump truck dapat
menggunakan rumus sebagal
Dernkut :

\'4
n |- —
gxQ

Dimana :

n = Jumiah kedutuhan alat

(unit)

v = Volume pekarjaan (m’)

S = Standar jam kefja (Jam)
Q = Produksl peralatan (m”)

Kebutuhan jumiah dump fruck
1200

“8x1063
=244 a3 unit

c. Perhitungan wakiu penysiesalan
dump truck

Perencanaan Produktivitas Alat Berat (Muhammad Isra Maulana, dkk)
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Wakiu yang autuhkan 3lat=
Volume pekenjaan

n x Kapasitas prod/jam
1200  46j)am

- - - .7
31x1063 8jam e

d. Harga sewa untuk dump truck =
46 Jam x 3 unit x Rp. 250.000,00
- Rp. 24.500.000,00

5.1.2 Pernitungan produkiivitas
wheel Joader
Data untuk menghitung

produks! alat berat pada pekenaan
perkerasan berbutr adaiah sebagal

besikut :

a. Merek dan tipe aat=
Komatsu wa 350
b. Kapasitas bucket (V)= 16 m’
c. Fakior bucket (FB) = D.85
d. Berat is! padat
{Bip)=1,81(Permen PUPR No 28 Th
2016)
e. Berat agregat lepas
{Bf)=1,51(Permen PUPR No 28 Th
2016)
f. Efislens! alat(Fa:) = 0,65
g. Efsiens! alat (Fa;) = 0.83
h. Waktu slkius (Ts) = 0,45 menit
l. Volume pekerjaan = 1200 m?
|. Jam Kkerja efekilf (S)= & Jam
k. Harga sewa alat= Rp.350,000.00
Peritungan produksi garl wheel
loader dapat dihtung dengan rumus
berikut
2. Proguks! Per jam wheel loader
1

@ % TsxBip/Bil
Dimana:

Q = Produss! per jam
(m¥am)

V = Kapasita bucket
FB = Faktor bucket

FA = Efslens! Alat
= Wakiu skius

= Berat Isl padal
= Berat volume agregat lepas.

16x085x0.65x60
Q=
045x%1,81/1,51
= 33,33 m*jam

« = Procuks! per jJam xJam
kefja efektf per harl
=-5333X8

- 786.64 m’ man

. Kebutuhan jumiah wheei loader
Peritungan produks! darl whesl

loader dapat dihitung dengan
rumus sebaga Deriut:

2 3

n =
. 3xQ
Dimana:

n = Jumiah
kebutuhan alat {unit)

V = Volume pekeraan
(m?)

S = Standar jam kerja
{jam)

Q = Proguks!
peralatan per harl (m°)

Kebutuhan jumiah
. wheel loader
1200

“Bx78654
=019 1unt

c. Perhtungan waktu  yang
@butunkan wheei oader

Waktu yang cidutuhkan alat
_ Volume pekerjaan
nx I%asrtas prod/jam
e
~1x98,33
=13 jam
d. Perhtunganwakiu penyelesaian
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Total produks!/jfam

}:;xbujnd’akﬂfpahnﬂ
-? = 1,63 = 2 harl

e. Harga sewa untuk wheel oader
=13 jam x 1 unkt x Rp 350.00,00
- Rp. 4.550.000,00

Waktu =

5.1.3 Perhitungan produktivitas
1andem roller
Data untuk menghitung
proouks! water fank fruck adalah
sebagal berkut :

2 Merek dan tpe alat= Sakal SwEd
b. Kecepatan rata-rata (v)= 1,5
Kmiam

c. Lebar efekllf pemadatan (o) = 1,2
d. Jumiah iNtasan (nj= 6 In

e Jumiah iajur lintasan (N)= 3
Intasan

f. Lebar overap (bo) = 0.3m

9. Tedal lapls agregat padal (1)
=020m

h. Ensiens! alat (Far) = 0.65

| Efislens! aat (Fa;) = 0.83

J. Volume pekerjaan = 1200 m”

k. Harga sewa alat= Rp. 440.000,00

Perhitungan produks! dar
tandemroler dapat divitung dengan
rumus sebagai berkut:

Q=
(Vx1000)x (N(b —bo)+bo)xtxra,

n
Dimana :

- Kecepatan rata-rata

= Lebar efektif pemadatan
= Jumiah intasan

= Jumiah iajur intasan

- Lebar overlap

- Tebal lapis agregat padat
Fa - Efislens! Alat

a. Produksl Per jam tandem rofer

”g230<

Q -
1,5 x 1000 x 3(1,2-0,3)x 0,20x0,65

6
- 37,50 m*jam

« DProguks! Per har tandem rofer
Q = Proguks! per [am x Jam
kera efektf per han

=-3750x3
- 780 m7han

b. Kebutuhan jumiah fandem rolier
Untuk menghitung kebuuhan
jumiah tandem roller dapat
menggunakan rumus sebagal
perkut

v

n | S
exQ
Dimana -

n= Jumiah Kebutuhan alat {unit)

v = Volume pekefjaan (m’)
S = Standar jJam keqja (Jam)
Q = Produks! peralatan (m?)
. Kebutuhan jumiah fandem

rofler
1200

8x780
=02~ 1unit
c. Perhtungan waktu yang
dibutunkan randem rofer

Waktu yang abutuhkan aiat =
Volume pekerjaan

1x97.5

n x Kapasitas prod/jam
1200 3

d. Perhtungan waktu
penyelesaian

Wakiu -
Total produksi/jam

Jam kerja efektif per hart

13
-?-1.630-2[\31
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f. Harga sewa untuk fandem
roiler= 13 jam x 1 unit x Rp
440.000,00 = 5.720000,00

5.2.1 Perhitungan produksi
warer 1ank ruck
Data untuk menghitung
progduks! water fank truck adaiah
sebagal berkut
3. Merek dan tpe a%at= Mitsubish
Fuso 120PS
b. Kapasnastangtl (V)= 3000 iter =

c Kebuuman alim® beton (We)p=
0.07 m*

d. Kapasias pompa air (Pa) = 100
Mermenit

e ::lf:gsian tangk! perjam (n)= 1

t. Efslensl alat (Fa:) = 0,65

g. Efslens! alat (Fa,) = 0.83

h. Volume pekeraan= 1200 m’
I, Jam kera efekif (S)= 8 Jam
|- Harga sewa alat= Rp. 250.000,00
Perhitungan produks! darl water tank
truck dapat dihitung dengan rumus
sebagal barikut:
a Yxnxras
We

Dimana :
Q = Produks! per jam (m”jam)
v = Produks! per sikius (m?)
n = Pengisian tangki (perjam)
Fa = Efslens! alat

Wc = Kebutuhan airim’ agregat
padat

a. Produksi per am water tank
fruck
_ 8x1x065
T 007
=7328m"/jam

« Produks! per har water tank
truck

Q@ = Proguks! per jam x Jam kerqa
efeki per hari = 74,23 X & = 594,24
m’mar!

b. Kebutuhan jumiah water tank
truck

Untuk menghitung kebutuhan jumiah
water tank truck dapatmenggunakan
rumus sebagal berikut :

v

n e ) —
exQ

Dimana :

n= Jumiah kedutuhan alat (unit)

V= Volume pekanaan (m*)

S= Standar jam kerja (Jam)

Q= Produks! peraiatan per har (m?)

. Kedutuhan jumiah water tank
truck
1200

S Bx594.24

c. Perhitungan waktu  yang
dibutuhkan water fank truck
Waktu yang dbutuhkan alat

Volume pekerjaan

X Rapasitas prog/jam

1200 17 215 =3
m L
1x7428 L PmegT2iSn

har

d. Harga sewa waler fank truck =
17 Jam x 1 unt x Rp.
250.000,00-Rp<s 250.000,00

025~ 1unit

5.2 Pemitungan Alat Berat
Pada Pekerjaan Perkerasan
Jalan Beton
Hasl dan pembahasan dar
pengolahan data perencanaa yatu
s2bagal berkul
5.2.1 Perhitungan produksi ruck
mixer

Data untuk menghitung
proauw truck mixer adalah sebagal

a. Merekdanweatat-‘rnnmxer
Hino FM250
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b. Kapasits arum (V) =7 m’
c. Efstens| alat (Fai) = 0,78

d. Efslensi alat (Fa;) = 0.83

e. Kapastias produkis| baiching piant

{qy= 72 m*am

f. Jarak batching piant ke lokas!

{L)= S &m

g. Kecepatan rata-rata isl (V1= 30

km/am

h. Kecepatan rata-rata kosong (V2)=

40 km/am

L. Voume pekerjaan = 2400 m®

|. Jam kerja efekllf (S)= & Jam

k. Harga sewa alat = Rp. 260.000,00
Perhitungan produks! gar tuck

mixer dapat dihtung dengan sebagal

beskut

3. Kapasitas produksl dafching
plant (Qy)
Q1 =QxFa

- 720,65
= 56,16 m’/ jam
b.  Wiakiu sikius truck :‘v}uer

. Waktum 15l = ——
eng leso
2 X &0
56,16
= 7.4 menit
L

. wmumengmgkut-v—lxso

5
-—x680
30
= 10 menit

L
. wWakiu kemball = —
vz X0

-i ‘w
40
= 7.5 menit

Wakiu menumpahikan=5 ment
c. Produktvitas (Q2)

J 8

Ts
Dimana:

Q2 = Produks! per jam (mjam)

- Kapasitas dump truck mixer
= Pengisian angkl (perjam)

Fa = Efislensl aiat

Ts = Waktu sikius (menit) = wakiu
mengisl + wakiu
mengangkut + wakiu
kemball + wakiu

menumpahkan.
. proouuaper]an truck mixer

7):6():41.5Qz

29.80
- 10,93 m¥jam

«  Produks! per has fruck mixer
Q = Produkst per jam x Jam
Kerja efektl per har= 83,67 X8 =
£7.92 m3han

d  Kebutuhan jumiah fruck mixer

Untuk menghitung kebutuhan

jumiah truck mixer gapat

menggunakan rumus sebagal
penkut :

<

i =l
sxQ
Dimana :

n= Jumiah kedutuhan aiat {unit)

V= Volume pekerjaan (m*)
S= Standar jam kera (Jam)
Q= Produks! peralatan per har (m*)

Kebutuhan jumiah truck mixer
2400

“8x87,92
=442 ~5unt

e Perntungan  waktu
agbutuhkan truck mixer

waktu dibutuhkan aiat
olume pekerjaan

n x Kapasitas prod/jam
2400

5x 1099
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pekeraan sebesar 1200 m

jumiah alat berat

digunakan 2 unit dan uaya

. Harga sewa fruck mixer sewa sebesar Rp.
=55 Jam x Sunit x Rp. 280.000,00 21.500.000.00.

= Rp. 75.400.000.00 0. Wneel loader dengan

K sevesar
53 Rekapitulasi Perhitungan 1m mam yang

56
.56]3"\:?-7-7'\81

Ala Do dibutuhkan untuk
Penggunaan alat berat setelan menyelesalkan pekerjaan 10
melaiul proses perhitungan di dapat Bm dengan voume

pekeraan sebesar 1200 m”,
jumiah alat berat yang
digunakan 1 unit dan dlaya

hash sebagal berkut :

Tohe ' " Pt Povuonadte M Deet 14 Prbruron M

= = sewa sebesar RD.
o [ 3.500.000,00.

o e :: paed] | et c. Tandem roller dengan
= | kapasitas produksl sedesar
s -ml_,-_hf_ﬁiw“- 112,05 mjam, waktu yang
> § W‘“lﬂl; w 7 N e mm m
i AR mEmEEEET 2 ,:el £ g 1200'mm"’e

NN AN A mmmmmmE oy g S
I L1 Rncaind jumiah alat berat yang
| digunakan 1 unit dan dlaya

22w3 sebesar Rp.
ats anms 4.450.000,00.
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Dump  truck dengan
Kapashas pmouw sebesar
113,39 m¥jam, waktu yang
dibutuhkan untuk
menysesakan pekenaan 43
J]am dengan voiume

T 7 d  Water tank truck dengan
w| mmne | | | | e k3pasitas produksl sedesar
et | e | A 94,66 mm wakiu Yaﬂg

T s Ty W T TR IR | dibutuhkan
TR TS Y TR TR menysiesalkan petef}aan 13
TSR TR T T TR TR Bam dengan volume
BE._ 2 am . s ammmame s - g pekerjaan sebesar 1200 m°,
L Bl R jumiah alat berat yang
P EWIRTES digunakan 1 unit gan dlaya
6.1 Kesimpulan 35 _2!"503 0ao ws —— -
Berdasarkan hasi i Tk’ mieer dengan
RESRENDOIN PEFEACHNEIN Yang Wi Kapasitas produksl sebesar
diakukan, maka dapat ¢ssimpuikan 11,81 mam, waktu yang
- dibutunkan untuk
Sesamya kapasias protukst menyeiesalkan pekerjaan 51

alat berat hask analsls

al 3 Bm dengan vonme

pekerjaan sebesar 2400 m’,
jumiah alat berat yang
digunakan 1 unit dan diaya
2wa sebesar RD.
$7.120.000,00.
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2.

6.2

Kondisl gl lapangan kebutuhan
alat berat yang digunakan gqump
fruck 3 unit, alat berat whee!
loader 1 unit , fandem roler 1
unit, wafer fank truck 1 unit
truck mixer S unit

Alat Derat yang aigunakan
berdasarkan analsis diperoleh
gump ftuck 2 unit, aiat berat
wheel josger 1 unit | landem
rofer 1 unit, water tank truck 1
uni, ruck mixer 4 unit

Setelah  oiakukan analisls
lemyata dapat  oiakukan
penghematan pemakalan
peralatan dengan menaikan
efisiens! wakiu dengan
produktivitas yang iedih besar,
karena dapat menyelesalkan
pekenaan dengan waktu yang
relatf singkat dan tentu blaya
yang dibufuhkan juga dapat
ditekan. Has# analisis alat berat
yang didapat diperoieh wakiu
untuk menyeiesakan pekerjaan
selama 19 narl dengan blaya
yang cikeluarkan sebesar Rp.
90.210.000,00. Hasll tersebut
ebin efeklif dan  efislen
dibanding penggunaan aiat
berat dl proyek dengan wakiu
untuk menyeiesakan pekerjaan
selama 20 harl gengan blaya
yang ckeluarkan sebesar Rp.
126.670.000,00.

Darl hask perhitungan dan

kesimpuian diatas penulls
memberikan saran, sebagal berkut -

1.
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Produktivitas pekerjaan
dalam proyek Inl sangat
dipengaruhi okh
kateramplian gan
pengalaman operator dalam
mengoperasikan 3iat berat

agar  pekeraan  yang
dilakukan dapat selesal tepat

wakhu

Perencanaan kedutuhan alat
perat sangatiah  penting
daiam proyek sehingga tidak
menimbulkan  pemborosan
biaya produkbvitas gan serta
mamenuhi kebutuhan
kesalamatan kerja.

Ketepatan daiam memilih
alat perat sesua dengan

bidang  pekerjaan  yang
dikerjakan.

Alat berat yang akan
digunakan periu dEakukan

pemerksaan rulin sebeium
dimuainya suatu pekeraan
perkerasan [alan supaya
udak teradi hal-had yang
dak dlinginkan
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